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PROBNY EGZAMIN
MATURALNY
Z FIZYKI I ASTRONOMII

POZIOM PODSTAWOWY

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron
(zadania 1 — 21). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu
zespolu nadzorujacego egzamin.

STYCZEN
ROK 2009

2. Rozwigzania 1 odpowiedzi zapisz W miejscu na to
przeznaczonym przy kazdym zadaniu.
3. W rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamigtaj o jednostkach.
4. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/pidra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.
5. Nie uzywaj kore}(tora, a bk;dngt zapisy wyraznie przekresl. Za rozwiazanic
6. Pamigtaj, Ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie. . ,
. . . wszystkich zadan
7. Podczas egzaminu mozesz korzysta¢ z karty wybranych ; .
.- e mozna otrzymac
wzordw i statych fizycznych, linijki oraz kalkulatora. tacznic
8. Na karcie odpowiedzi wpisz swoja date urodzenia i PESEL. A ,
. P , L . . 50 punktow
Nie wpisuj zadnych znakéw w czgSci przeznaczonej
dla egzaminatora.
Zyczymy powodzenia!
Wypeknia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO
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ZADANIA ZAMKNIETE

W zadaniach od 1. do 10. wybierz i zaznacz na karcie odpowiedzi jednq poprawng
odpowied?.

Zadanie 1. (1 pkt)
W tabeli przedstawiono wartosci drogi i czasu dla ruchu jednostajnego prostoliniowego
pewnego ciala. W puste miejsce w tabeli nalezy wstawi¢ liczbe

A. 5.

B. 6. s,m | 0 3 4 9

C. 7.

D. 8. 1, s 0 6 8 | 14 | 18
Zadanie 2. (1 pkt)

Rysunek przedstawia w uproszczeniu tor ruchu Ziemi wokot Stonca. (Strzatka wskazano
kierunek ruchu Ziemi.) Warto$¢ predkosci liniowej Ziemi jest najwigksza w polozeniu
0znaczonym numerem

SOowp»
B —
[\

Zadanie 3. (I pkt)

W rowerze przednie koto zgbate ma 42 zgby a tylne 14 zgbdw. Wartosci predkosci liniowych
punktow A i B tancucha podczas obrotow spetniaja zaleznosé

B
A. va=1/3vp
B. va=vVg A
C. va=3vs
D. vAa=9vs

Zadanie 4. (1 pkt)

Pasaty to wiatry wiejace z pOlnocy i potudnia w strong rownika. Powstaja w wyniku
unoszenia w okolicach rownika powietrza nagrzanego przez ocean. Wystgpowanie pasatow
thumaczymy

A. zjawiskiem konwekcji.

B. efektem cieplarnianym.

C. dziura ozonowa nad biegunami Ziemi.

D. duza aktywnos$cia wulkaniczna w pasie rownikowym.

Zadanie 5. (1 pkt)
W nieodwracalnych procesach termodynamicznych zachodzacych w uktadzie izolowanym
entropia

maleje.

wzrasta.

nie zmienia sie.
wzrasta lub maleje.

SN NS
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Zadanie 6. (I pkt)
Przez zwojnice ptynie prad elektryczny o stalym natezeniu. Po wlozeniu do zwojnicy
zelaznego rdzenia warto$¢ indukcji magnetycznej wewnatrz zwojnicy

znacznie zmaleje.
znacznie wzro$nie.
nieznacznie zmaleje.
nieznacznie wzrosnie.

SRSl

Zadanie 7. (1 pkt)

Fale elektromagnetyczne o najwigkszej dlugosci, to sposrod wymienionych fale
promieniowania

podczerwonego.
widzialnego.
ultrafioletowego.
mikrofalowego.

Sowp

Zadanie 8. (1 pkt)
Zwiazek migdzy wartoscia pedu czastki 1 dlugoscia fali de Broglie’a dla tej czastki poprawnie
przedstawiono na wykresie oznaczonym numerem

A A A A
A, 1. p p p p
B. 2
C.3
D. 4
> > >
wykres 1 A wykres 2 A wykres 3 A wykres 4

Zadanie 9. (1 pkt)

Swiatlo biate, przechodzac przez pryzmat wykonany ze szkta i umieszczony w powietrzu,
ulega zatamaniu i rozszczepieniu. Najmniejsza predko$¢ ma §wiatlo na odcinku oznaczonym
numerem

SR e
B~
N

Zadanie 10. (1 pkt)

W schemacie reakcji jadrowe;j §§ Mn+3 H—>§g Mn + X, przez X oznaczono

proton.

neutron.
elektron.
pozyton.

SO >
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ZADANIA OTWARTE
Rozwiqzanie zadan o numerach od 11. do 21. naleiy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach
pod tresciq zadania.
Zadanie 11. Rowerzysta (2 pkt)
Rowerzysta pokonuje droge o dlugosci 4 km w trzech etapach, o ktérych informacje
przedstawiono w tabeli. Przez d oznaczono cata dlugos¢ drogi przebytej przez rowerzystg.

Wartos¢ predkosci
Przebyta droga W /s
etap | 0,25d 10
etap 11 0,50 d 5
etap 111 0,25 d 10

Oblicz wartos¢ predkosci $sredniej rowerzysty podczas catego ruchu.

Zadanie 12. Pralka (4 pkt)
Srednica bgbna pewnej pralki automatycznej wynosi 0,5 m. W pralce mozna ustawi¢
programy, w ktorych beben wykonuje 600, 800 lub 1200 obrotéw/min.

Zadanie 12.1 (2 pkt)
Oblicz maksymalna warto$¢ predkosci liniowej, jaka moga w tej pralce osiagnaé cze$ci
ubrania przylegajace do bebna podczas wirowania.
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Zadanie 12.2 (2 pkt)

Wyprowadz  wzér opisujacy  zalezno$¢  wartosci  sity  dociskajacej  ubrania
do bebna pralki od czestotliwosci obrotow begbna pralki podczas wirowania.

Naszkicuj wykres ilustrujacy t¢ zalezno$¢. Na wykresie nie nanos$ wartosci liczbowych.

Zadanie 13. Opona (2 pkt)

Wyjasnij, odwotujac si¢ do odpowiedniego prawa, dlaczego po dtuzszej jezdzie samochodem,
ktéra powoduje rozgrzanie opon, ci$nienie powietrza w oponach samochodu wzrasta.
Przyjmij, ze objetos¢ powietrza w oponie nie zmienia sig.
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Zadanie 14. Proton (2 pkt)

Proton przyspieszono w akceleratorze do predkosci o wartosci 0,6 c.

Oblicz warto$§¢ wyrazenia p/p,, gdzie p 1 p, to odpowiednio wartosci pedu obliczanego
relatywistycznie 1 klasycznie.

Zadanie 15. Waga (5 pkt)

Metalowe szalki wagi zawieszono na nieprzewodzacych niciach tak, Zze waga jest
w rownowadze. Prawa szalk¢ naelektryzowano tadunkiem dodatnim, umieszczajac
rownocze$nie pod nia na izolacyjnej plycie identyczna metalowa szalke naelektryzowana
ujemnie tadunkiem tej samej wielkosci. Aby zachowaé stan rownowagi wagi, nalezato lewa
szalke obciazy¢ odwaznikiem o masie 5 g.

W obliczeniach przyjmij, ze warto$é przyspieszenia ziemskiego wynosi 10 m/s’.

izolacyjna ptyta

Zadanie 15.1 (1 pkt)

Narysuj linie pola elektrostatycznego miedzy naelektryzowanymi szalkami i zaznacz ich
zZwrot.

Zadanie 15.2 (2 pkt)

Podaj wartos¢ sity elektrostatycznej dziatajacej na dodatnio naelektryzowana szalke.
Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 15.3 (2 pkt)

Ocen, czy jezeli gorna szalke pozostawimy nadal naladowana, a dolna uziemimy, to do
zrownowazenia wagi trzeba bedzie lewa szalke rowniez obciazy¢ odwaznikiem. Odpowiedz
uzasadnij.

Zadanie 16. Winda (5 pkt)
W windzie na sitomierzu zawieszono cigzarek, tak jak sitomierz
przedstawiono na rysunku. Gdy winda znajdowata si¢ w spoczynku
sitomierz wskazywal 5 N. Podczas ruchu windy odczytano warto$¢
sity rowna 5,2 N.

Zadanie 16.1 (3 pkt)
Nazwij sitg, ktora powoduje zmiang wskazah silomierza. Podaj, jakimi rodzajami ruchu
i w ktora strong mogta poruszac¢ si¢ winda. Uwzglednij wszystkie mozliwe przypadki.

Zadanie 16.2 (2 pkt)
Oblicz warto$¢ przyspieszenia windy w opisanej sytuacji.
W obliczeniach przyjmij, ze warto$é przyspieszenia ziemskiego wynosi 10 m/s”.
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Zadanie 17. Akwarium (4 pkt)
Na powierzchni¢ wody wypelniajacej akwarium skierowano z powietrza wiazke Swiatla
laserowego tak, ze promien padajacy tworzy z powierzchnia wody kat 30°. Wiazka cze$ciowo

ulega odbiciu a czg¢§ciowo zatamaniu. Wspotczynnik zatamania $wiatta dla wody wynosi 3
Zadanie 17.1 (2 pkt)

Naszkicuj bieg promieni w opisanej sytuacji i oblicz kat pomigdzy promieniem odbitym
i padajacym.

Zadanie 17.2 (2 pkt)

Oblicz wartos¢ predkosci swiatta w wodzie.

Zadanie 18. Atom wodoru (2 pkt)

Energia jonizacji atomu wodoru wynosi 13,6 eV.
Oblicz energig elektronu znajdujacego si¢ na drugiej orbicie w atomie wodoru.
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Zadanie 19. Synteza jadrowa (5 pkt)
Zrodlem energii w Stoncu sa reakcje syntezy jadrowej. Ponizej przedstawiono uproszczony
schemat ciagu reakcji prowadzacych do powstania jader helu zwany cyklem protonowym.

O proton
. = neutron

/ V — neutrino

f" — antvelektron

i, O Y — promienie gamma

Oy
o\
p

W zadaniach 19.1 1 19.2 uzupelnij zapisy réwnan reakcji, korzystajac z zamieszczonych
powyzej informacji.

Zadanie 19.1 (2 pkt)

Zadanie 19.3 (1 pkt)
Sposréd wymienionych ponizej warunkoéw wybierz i podkresl trzy, ktore musza by¢ spenione,
aby mogt zachodzi¢ opisany powyzej cykl reakceji jadrowych.

wysoka temperatura masa rowna lub wigksza od masy krytycznej
obecno$¢ wolnych neutronow obecnos$¢ cigzkich jader (np. uranu)
duza gesto$¢ materii obecno$¢ swobodnych protonow

obecnos¢ pochtaniacza neutronow obecnos¢ moderatora (spowalniacza) neutronow
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Zadanie 20. Licznik energii elektrycznej (5 pkt)

Tarcza licznika energii elektrycznej odmierzajac 1 kWh pobranej energii elektryczne;,
wykonuje 375 obrotow. W mieszkaniu wlaczono oswietlenie sktadajace si¢ z 5 jednakowych
zarowek zasilanych napigciem 230 V, ktore §wiecily przez 2 godziny. Kazda zaréwka miata
moc 40 W. Inne urzadzenia elektryczne w mieszkaniu byly wylaczone. Podczas §wiecenia
zarowek jeden obroét tarczy licznika trwat 48 sekund.

Zadanie 20.1 (2 pkt)

Oblicz czgstotliwos$¢ obrotu tarczy licznika podczas $wiecenia zarowek.

Zadanie 20.2 (1 pkt)
Oblicz natezenie pradu ptynacego przez jedna zaré6wke.

Zadanie 20.3 (2 pkt)

Oblicz liczbg obrotow tarczy licznika podczas §wiecenia zarowek.
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Zadanie 21. Saturn (4 pkt)

Wokot Saturna po orbicie kotowej krazy jego ksigzyc Pandora, obiegajac go w ciagu
15 godzin. Inny ksigzyc Saturna Kalipso porusza si¢ po kolowej orbicie
o promieniu w przyblizeniu dwa razy wigkszym od promienia orbity Pandory.

Zadanie 21.1 (2 pkt)
Oblicz okres obiegu ksigzyca Kalipso wokét Saturna.

Zadanie 21.2 (2 pkt)
Wykaz, ze okres obiegu satelity krazacego wokol Saturna jest niezalezny od masy tego
satelity.
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BRUDNOPIS



